NORMAS PARA A APRESENTAS:AO DE TRABALHOS NA DISCIPLINA
DE IRRIGACAO E DRENAGEM

A apresentacdo do trabalho deve seguir, basicamente, os seguintes moldes: capa, resumo, sumario, introdugao,
desenvolvimento, consideragdes finais e referéncias bibliogréficas.

1. Capa

Deve conter os seguintes elementos essenciais a identificagdo do documento:

a) identificacdo da escola;

b) titulo do trabalho (centrado), na parte superior da pagina;

c) nome do autor, abaixo do titulo e abaixo deste a série que pertence (centrado);

d) nome da disciplina (centrado);

e) Cidade, Estado, Pais, centrados, na parte inferior da pagina, e abaixo, més e ano, centrados.

2. Sumario ou indice

No sumario deve conter os titulos e os sub-titulos com as devidas paginas.

3. Introducdo

Na introducéo é feita a apresentacdo do tema do trabalho e caracterizada a sua importancia.

4.  Desenvolvimento

No desenvolvimento, o tema do trabalho é aprofundado com base na literatura.

5. Consideragdes finais — conclusoes.

Séo as deducgdes ldgicas baseadas e fundamentadas no texto. Aqui o autor poderd tecer comentarios sobre as implicagdes praticas
diretas, do assunto abordado no trabalho, para a sociedade e dar sugestdes sobre aspectos que poderiam ou deveriam ser explorados
em trabalhos futuros.

6. Referéncias Bibliograficas (Anexo XI)

As citagOes devem seguir as normas estabelecidas pela ABNT.

7. Preparo dos Originais

Papel

O papel no qual o documento sera impresso é o A4 (210x297mm), (papel profissional para copiadoras e impressoras laser e jato de
tinta), branco, gramatura de no minimo 64g/mZ.

a. Tipo e corpo de fonte

A fonte a ser utilizada dever ser Arial —tamanho 12.

Nas figuras, havendo necessidade, pode-se usar fontes com corpo (tamanho) menor, mas ndo inferior do que 8, pois pode
comprometer a qualidade e legibilidade da leitura ap6s a impressao do documento.

b. Margens

A fixagdo correta das margens é muito importante, pois determina a formatagéo adequada do documento:

a) margem superior - é a distancia entre o nimero da pégina e a borda superior da mesma, deve estar entre 20-25mm, a
primeira linha de texto, desta forma, inicia a cerca de 30-35mm da borda superior da pagina;

b) margem inferior - indica a distancia entre a Gltima linha e a borda inferior da pagina, deve situar-se entre 20-25mm;

c) margem esquerda - uma distancia de 35-40mm da borda esquerda da pagina permite uma encadernacdo adequada do
documento;

d) margem direita - a distancia das linhas do texto da borda direita da pagina deve estar em torno de 20mm.

c. Margem para inicio de paragrafo

O paragrafo deve iniciar a nove espagos simples (nove toques) da margem esquerda do documento, o que corresponde a uma
distancia de cerca de 2,0cm.

d. Margem para titulo principal

O titulo principal inicia um capitulo, em nova pagina, devendo estar centralizado e distante a 70mm da borda superior do papel. O
titulo principal deve ser escrito em letras maiusculas, em negrito.

e. Margem para titulos e subtitulos

Os titulos e subtitulos obedecem ao mesmo critério para inicio de paragrafo, ou seja, devem iniciar a nove espagos simples da
margem esquerda do documento. Os subtitulos devem ser em negrito com a letra inicial maitscula e as demais mindsculas.

f. Espacamentos

Nas paginas da capa e Resumo, utilizar espacamento simples entre as linhas de texto.

Nas demais paginas utilizar espacamento duplo entre as linhas de texto. Na relagéo da literatura citada, usar espacamento simples,
deixando uma linha em branco entre cada citacao.

g. Numeragcéo das diferentes partes do documento

Os diferentes capitulos do trabalho séo divididos em partes e subpartes.
Exemplos:

1. Titulo Principal

1.1 Subtitulo

111 Sub-subtitulo

1111 Sub-sub-subtitulo

h. Paginacao

A numeracéo das paginas iniciais do documento é feita em algarismos ardbicos. O numero deve ser colocado na parte superior da
folha, a direita. As folhas que iniciam capitulos sdo contadas, mas ndo numeradas.

i Impressao do documento

As impressoras a laser e as a jato de tinta permitem 6tima qualidade de impressédo, conferindo, desta forma, qualidade nas copias a
serem efetuadas dos originais.



FUNDAMENTOS DE DESENHO TECNICO
Referéncias: UFRGS-FA-DEG-NDP

FORMATOS DE PAPEL

Esta aula tem como objetivo apresentar, de forma sintética, os principais topicos das normas e convengdes
usuais referentes as folhas para representacdo de desenhos técnicos.

1.1 DIMENSOES DAS FOLHAS (SEQUENCIA ""A" DE FOLHAS)

As normas acima referidas adotam a seqiiéncia “A” de folhas, partindo da folha A0, com area de
aproximadamente 1,0m2 e reduzindo a dimensdo de cada folha na medida em que se avanca
sequencialmente (A1, A2, ...).

Cada folha na sequéncia possui dimensdo igual a metade da folha anterior — por exemplo, a folha Al possui
a metade da area da folha A0, a folha A2 possui a metade da area da folha A1 e assim por diante.

A seguir sdo apresentadas as dimens@es de cada uma destas folhas e alguns desenhos explicativos.

Tabela 1 - Dimenséo das folhas

FOLHA LARGURA (MM) ALTURA (MM)
A0 841 1189
Al 594 841
A2 420 594
A3 297 420
A4 210 297
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Figura 1 — Formatos de papel. AL, A1, A, AS e Ad

1.2 MARGENS
Segundo as referidas normas, cada tamanho de folha possui determinadas dimens@es para suas margens, conforme tabela a seguir.
Tabela 2 - Margens

FORMATO ESQUERDA (MM) OUTRAS (MM)
A0 25 10
Al 25 10
A2 25 7
A3 25 7
A4 25 7

1.3 CONFIGURACAO DAS FOLHAS

Convencionalmente existem posicdes determinadas nas folhas de desenho para que sejam expressos cada tipo de contetdo.

A legenda deve ser posicionada na regido inferior direita da folha, com dimens6es tais que mesmo com a folha dobrada a legenda
possa ser integralmente observada. Veremos a seguir as regras para efetuar a dobragem das folhas, mas podemos adiantar que a
legenda terd, para atender a esta condigdo de ficar sempre visivel mesmo com a folha dobrada, uma largura maxima de 178mm. Sua
altura maxima usual é de 100mm.



A regido acima da legenda normalmente é reservada para marcas de revisdo (assunto tratado mais adiante nesta aula), convengdes,
observagOes, carimbos de aprovacdo e/ou de liberagdo de 6rgdos publicos ou outros, ndo sendo, portanto, uma regido da folha
adequada para a apresentagdo do desenho propriamente dito.

A regido inferior da folha, a esquerda da legenda também se constitui em regido usualmente utilizada para a colocacdo do
convencoes, podendo, entretanto, ser também utilizada para a apresentagéo do desenho principal;

O restante da folha destina-se a apresentacdo do desenho propriamente dito.

A seguir sdo apresentadas as diversas regides da folha de desenho e a posi¢do de cada um dos elementos nas mesmas.

Desenha Marcas de
Revisdo

Conveches Legenda

Figura 2 — Configuragdo na folha

1.4 Posicdo de leitura

Como regra geral na representacéo e leitura de desenhos deve se observar que os mesmos possam ser lidos da base da folha de
desenho ou de sua direita. As posicdes inversas a estas (leitura de cima para baixo ou da esquerda para a direita) sdo consideradas “de
cabeca para baixo”. Vide desenho a seguir.
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Figura 3 — Posicdo de leitura
1.5 Dobragem
As normas da ABNT (NBR 13142 — DOBRAMENTO DE COPIA) recomendam procedimentos para que as copias sejam dobradas
de forma que estas figuem com dimensdes, ap6s dobradas, similares as dimensdes de folhas tamanho A4.
Esta padronizacdo se faz necessaria para arquivamento destas cdpias, pois 0s arquivos e as pastas possuem dimensdes padronizadas.
A seqguir sdo reproduzidos os desenhos constantes na referida Norma indicando a forma que as folhas de diferentes dimensdes devem
ser dobradas.
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Figura 4 — Dobragem AO



105

-
i
¥ Al
g
- - ltG
L 20 433 | 130 . 185 | 16
Figura 5 — Dobragem Al
105
&0 i I
. I
- ¥
LEL
L 121 . 9% .95 |96 | 195

Figura 6 — Dobragem A2
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Figura 7 — Dobragem A3
1.6 Selo ou legenda
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Segundo a NBR 10582, a legenda de um desenho técnico deve conter as seguintes informagdes:

* Designagdo da firma;

* Projetista desenhista ou outro responsavel pelo contetido do desenho;

« Local, data e assinatura;
* Nome e localiza¢éo do projeto;
» Contetido do desenho;



* Escala;

* Numero do desenho;

* Designagdo da revisdo;

* Indicagdo do método de projecdo;

* Unidade utilizada no desenho.

O local em que cada uma destas informacfes deve ser posicionada dentro da legenda pode ser escolhido pelo projetista, devendo
sempre procurar destacar mais as informages de maior relevancia. O nimero da prancha deve ser posicionado sempre no extremo
inferior direito da legenda.

A seguir é apresentada uma legenda a titulo exemplificativo.

UFRGS - Foaculdade de Arquiteturo

Departamento de Expresséo Grafica
Desenho Técnico 11

posunto: Ao e UNTO

[ FaToT=

Conceito cursa: LIRS Cadigo
FornloE S0AL A Dotao

Figura 8 — Exemplo de legenda (vulgo selo)

1.7 Marcas de revisao (ou tdbua de revisao)

Conforme a NBR 10582, a tabua de revisao € utilizada para registrar corre¢des, alteragbes e/ou acréscimos feitos no desenho. Busca
registrar com clareza as informacdes referentes ao que foi alterado de uma versdo do desenho para outra. Deve conter, segundo a
referida norma:

* Designagdo da revisdo (numeragdo das revisoes);

* Numero do lugar onde a corregao foi feita (nem sempre € usado);

* Informagéo do assunto da revisdo;

* Assinatura do responsavel pela revisdo;

* Data da reviséo.

A Tébua de revisdo é posicionada sobre a legenda, possuindo o formato a sequir representado. E preenchida de baixo para cima, ou
seja, a primeira revisdo € registrada na linha inferior da tbua, a segunda na linha acima desta e assim por diante.

1.8 Tabelas diversas

Muitos projetos exigem uma tabela anexa além da tabela das convenc¢des, como uma tabela de materiais a serem utilizados,
quantidades, tipos de tubulagdes, cores de fios elétrico, etc. Essas tabelas devem estar preferencialmente na mesma folha do desenho
a que elas se referem, para facilitar a visualizagdo dos elementos, e podem ficar em qualquer parte utilizavel da da folha, sendo que o
mais comum é que fiqguem prdximos as margens.
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Figura 9 — Exemplo de tabela

2 NORMAS

Os elementos fundamentais do desenho séo as linhas, que representam superficies, arestas, contornos de objetos, e o texto que
complementa os objetos, sob forma de simbolos, dimensdes e observacdes. Os métodos de realizagdo de desenho sdo basicamente
trés: desenho a mao-livre; desenho com instrumentos e desenho com computador.



Apesar das diferengas entre os métodos de realizagdo o desenho técnico, no entanto, segue normas e convengdes genéricas que visam
fixar a linguagem gréfica de maneira a facilitar sua interpretagdo. No Brasil ha uma série de normas, as quais regem a linguagem do
desenho técnico em seus mais diversos parametros, estas normas sao:

* NBR 10647 Desenho técnico — Norma Geral.

* NBR 10068 Folha de desenho — leiaute e dimensdes.

* NBR 10582 Conteudo da folha para desenho técnico.

* NBR 13142 Dobramento de copia de desenho técnico.

* NBR 8196 Emprego de escala em desenho técnico.

* NBR 8402 Execugéo de caracteres para escrita em desenho técnico.

* NBR 8403 Aplicagdo de linhas em desenhos — Tipos de linhas — Larguras de Linhas.

* NBR 10126 Cotagem em desenho técnico.

* NBR 6492 Representa¢ao de projetos de arquitetura.

Conforme os titulos das normas sugerem, elas fixam os mais diversos parametros para a execucdo de desenhos técnicos. Estas
convencdes devem ser obedecidas na execugdo de um bom desenho e para a correta compreensdo deste. Assim nas paginas a seguir
transcreveu-se 0s principais topicos de algumas das normas citadas acima, com objetivo de introduzir a linguagem técnica por meio
de desenho. Em caso de necessidade de informacfes complementares é possivel encontrar os textos completos nas publicacdes da
ABNT (ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: S#o Paulo).

3 TIPOS DE LINHA

A NBR 8403 fixa os tipos e 0 escalonamento de larguras de linhas para uso em desenhos técnicos e documentos semelhantes.

3.1 Largura das linhas

A relacdo entre as larguras de linhas larga e estreita ndo deve ser inferior a 2.

As larguras das linhas devem ser escolhidas, conforme o tipo, dimenséo, escala e densidade de linhas no desenho, de acordo com o
seguinte escalonamento: 0,13; 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1,00; 1,4 e 2,00mm.

Obs.: As larguras de traco 0,13 e 0,18mm sdo utilizadas para originais em que a reproducdo se faz em escala natural. Nao é
recomendada para reproducdes que pelo seu processo necessitem reducéo.

Para diferentes vistas de uma pega, desenhadas na mesma escala, as larguras das linhas devem ser conservadas.

3.2 Espagamento entre linhas

O espagamento minimo entre linhas paralelas (inclusive a representacéo de hachuras) ndo deve ser menor que duas vezes a largura da
linha mais larga, entretanto recomendase que esta distancia ndo seja menor que 0.70mm.

3.3 Tipos de linhas

Linha Denorminacan Aplicacan geral

o Coinalag Al conomes venes
A2 arslas vsivs
B Contrmastrails  B1 inhas da inlersecan magnaes

B Inhass da cotas
B3 Inhas auxliares
B4 Inhas da chamada
B hachurs
i cortomes da sapoes rabalidas re propria vt
B Inhzs da cantros curtas
¥ Contruaastraity  C1 imikes da viskes ou corles parciae oy

amao dire  ilemompidas =2 o imike w0 carcdr com inbes
trag panio,



E m ommoem owm dEcepda langa B conlormos nao visiveis
E2 mrodtas rdo visivels

F = = acejada esleila F1 conlomos nao visiveis
F2 arcstas nao visivois

G N I - = ey e G1 linbes de centro

@it G2 lrhas de simalnas
G3 Iraphorias
H e ="=Trxo ponto H1 plancs de corla

. asiruita, larga res
-t avtramidades @ na

mudanga da
dregao
J =« mm w w ran pontolangs  J1irdicecan das lnhas ou superficies com
indicacan especial
K Trago dols ponlos K1 contomes de pecas adpcentes
— e @I K2 posican limile de peces mavais

K.3 inhas de caniro da grvndada
K4 cantos antes da conformagao
K5 databhas siluados anles do plano de cote

26 exlslem duas allemativas de um Hpo de Inha no masmo desanho, =6 deve sa
aplicada uma opcao.

4 ESCALA E ESCALIMETRO

4.1 Escala

A representacdo grafica de pegas ou objetos de desenho técnico pode ocorrer de diferentes formas em uma folha de papel.
Dependendo das medidas reais dessas pegas ou objetos, porém, é complicado realizar essa representagcdo em tamanho natural.

Figura 10 — Planta baixa exemplo

Para resolver esse problema, pode-se representar o mesmo prédio em escala apropriada, de forma que o mesmo caiba em uma folha
de papel.

De acordo com MONTENEGRO (1978), escala “¢ a relagdo entre cada medida do desenho ¢ a sua dimensao real no objeto” (figura
7.2).

_d
E=3

Figura 11 — Relagdo entre a medida gréafica e a real de um objeto: Onde:

E = escala;

d = medida grafica;

D = medida real.

As escalas sdo expressas sempre na relagdo 1 para algum nimero ou algum namero para 1. Exemplos: 1/5 ou 1:5, 1/2000 ou 1:2000;
ou ainda 5/1 ou 5:1 e 100/1 ou 100:1

No primeiro exemplo temos uma escala de reducdo. Isto significa que uma medida grafica (no papel) do objeto é cinco vezes menor
que a medida real. Ja no segundo exemplo, verifica-se que a medida gréafica é cinco vezes maior que a medida real do objeto. Esta
Gltima escala é chamada de escala de ampliagéo.

As escalas podem ser escritas também da seguinte forma: E = d:D. Assim, pode-se ter

E= 1:50u 5:1. As escalas de ampliag&o e de reducdo séo conhecidas como escalas numéricas.



Nas escalas numéricas, o nimero 1 sempre indicara o valor de 1 (um) metro. Assim, pode-se dizer que um desenho representado na
escala 1:5 teve a medida de um metro reduzido cinco vezes, isto é, o valor da unidade da medida grafica correspondera a 1/5 = 0,20
mou 20 cm.

Uma escala 1:1 significa que o objeto foi representado em tamanho natural e dessa forma a escala 1:1 é conhecida como escala
natural. Veja outros exemplos de objetos em escala na figura 4.
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Figura 12 — Diferentes escalas para diferentes situagdes

Porém, existem algumas situacdes que objetos representados em escala podem ter suas escalas alteradas quando submetidos a algum
tipo de reproducéo (fotogréfica, xerogréfica, dentre outros). Assim, caso um projeto de um dado objeto representado em escala 1:50
seja submetido a uma reducgdo xerogréafica, a leitura da escala 1:50 ficard alterada. Esse problema pode ser solucionado se o
desenhista ou projetista colocar proximo ao desenho uma escala gréfica (figura 7.5). A escala grafica nada mais é do que a
representacéo grafica da escala numérica. Esse tipo de escala é bastante utilizado no desenho de mapas (figura 7.6).
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Para o desenho da escala grafica (figura 7.5), o primeiro segmento a esquerda é dividido em 10 partes iguais para possibilitar a leitura
de grandezas que possuem um Unico algarismo decimal (MONTENEGRO, 1978). Este tipo de escala é conhecida como escala
grafica simples.

Contudo, caso seja necessaria leitura da medida com uma segunda casa decimal, devese langar méo da escala gréfica de transversais.
Para o desenho da escala gréfica de transversais é necessario, inicialmente, identificar qual a escala numérica que servira de base para
a construcdo da escala grafica (MONTENEGRO, 1978). Para exemplificar tomemos o caso da escala 1:20. Um desenho de um objeto
representado nessa escala informa ao leitor que suas medidas gréaficas foram reduzidas 20 vezes do tamanho natural do objeto.

Assim, 1/20 = 0,05 m = 5 cm . MONTENEGRO (1978) complementa os passos para o tragado da escala grafica de transversais:
“Fazemos tragos verticais para baixo de cada uma das divisdes principais; sobre eles marcamos um segmento qualquer a ser dividido
em dez partes iguais por meio de retas horizontais. Transportamos as divisdes do primeiro segmento da escala simples para a
horizontal do extremo inferior. Desenhamos linhas obliquas, isto é, transversais ligando cada divisdo da horizontal superior com a
divisdo seguinte na horizontal inferior. Esta concluida a escala de transversais”.

4.2 Escalimetro

O escalimetro € um instrumento de desenho técnico utilizado para desenhar objetos em escala ou facilitar a leitura das medidas de
desenhos representados em escala. Podem ser planos ou triangulares, como o apresentado na figura 7.1.1.

Figura 14 — Exemplo de escalimetro ou escala triangular

O escalimetro, escala ou régua triangular, é dividido em trés faces, cada qual com duas escalas distintas. Pode-se, nesse caso, através
da utilizagdo de maltiplos ou submdltiplos dessas seis escalas, extrair um grande nimero de outras escalas.

O escalimetro convencional utilizado na engenharia e na arquitetura é aquele que possui as seguintes escalas 1:20; 1:25; 1:50; 1:75;
1:100; 1:125.

Cada unidade marcada nas escalas do escalimetro correspondem a um metro. Isto significa que aquela dada medida corresponde ao
tamanho de um metro na escala adotada (figura 7.1.2).

im
Figura 15 — Cada unidade do escalimetro corresponde a um metro



4.2.1 Escalimetro Convencional

Como o escalimetro convencional apresenta escalas de reducéo, € necessario que convertamos inicialmente a escala 2:1 para uma
escala de reducéo préxima de uma conhecida.

Isto significa que a escala 2:1 = 1:0,5. Como esta Ultima é uma escala de reducéo, basta tentarmos verificar no escalimetro
convencional uma escala mais préxima para podermos trabalhar. Essa escala é a 1:50 que é 100 vezes menor que a escala de 1:0,5.
Assim, para desenhar um objeto na escala 1:0,5 ou 2:1 basta ler as unidades do escalimetro 1:50. A diferenca é que cada unidade em
vez de corresponder a 1 m, serd igual a 1m/100 = 1 cm ou 10 mm . Assim, em vez de ler 1m para cada unidade, deve-se ler, para
cada unidade, o valor de 1 cm ou 10 mm.

4.2.2 Escalas Utilizadas na Engenharia

De acordo com a NBR 8196, as escalas utilizadas na engenharia sdo, em geral:

Tabela 3 — Escalas utilizadas na engenharia

Tabela 3 — Escalas ullzadas na engenharia
REOUGCAD MATURAL AMPLIACAD

1:2 11 21
16 51
1:1a 10:1

Contudo, em geral, costuma-se utilizar as escalas 1:20; 1:25; 1:50; 1:75; 1:100; 1:125, uma vez que o escalimetro comumente
empregado na representacdo de pecas e desenhos da engenharia utilizam tais escalas. Excecdo a essa regra deve ser feita para a
Engenharia Cartogréafica, uma vez que as escalas normalmente empregadas sdo bem inferiores as apresentadas (1:500; 1:1000; dentre
outras).

4.2.3 Escalas Utilizadas na Arquitetura

As escalas de reducdo recomendadas pela NBR 6492 para a representacdo de projetos de arquitetura sdo: 1:2; 1:5; 1:10; 1:20; 1:25;
1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:250; 1:500.

4.3 Exercicios

1) Uma janela que numa escala 1:25 mede 0,04 m (4cm) de largura, que dimenséo tera na realidade?

2) Um terreno mede 200 m e esta representado no papel por 0,4 m, em que escala esta representado?

3) A distancia grafica entre A e B é 8 cm, e a distancia real é de 84 KM. Qual é a escala utilizada?

4) Deseja-se representar um retangulo com as dimensdes de 10 m X 15 m, na escala 1:150. Quais as dimensdes graficas em
centimetros?

5) A distancia gréafica entre duas cidades A e B é 6 cm e a distancia real é de 15km, entdo qual a escala utilizada no mapa?

6) Uma escultura foi representada em um desenho com 84 mm de altura, na escala 1:200. Qual a dimensdo real desta escultura? E se
ela forre representada na escala de 1:50 quanto mediria?

DESENHO ARQUITETONICO - UFRGS- FA - DEG

1. AREPRESENTACAO DE UM PROJETO

O projeto de uma edificagdo se desenvolve através de etapas distintas em que as solugdes sdo gradualmente discutidas e detalhadas
de acordo com a participacdo de diferentes profissionais, arquiteto, engenheiro estrutural, engenheiro de instalagdes (elétrica e
hidrossanitarias), construtor, entre outros. A base da comunicagdo entre estes profissionais é geralmente a representacao grafica das
solugdes propostas.

A representacdo de um projeto arquitetonico pode dispor das duas formas tradicionais de desenho projetivo (vistas ortogréficas e
perspectivas), optando conforme a necessidade por uma ou outra. A perspectiva conica por exemplo serve para uma apresentagéo ao
cliente leigo, pois aproxima-se a visdo humana sendo de facil compreensdo. Porém este tipo de perspectiva deixa a desejar em termos
de rapidez de execucdo, exatiddo e volume

informag0es representadas.

A perspectiva isométrica, conforme visto anteriormente, tem sua execuc¢ao mais simplificada e como seu fator de redugdo permite o
trabalho com as dimensdes proporcionais nos trés eixos (X, Y , Z), o que facilita sua utilizacdo como recurso de representacéo rapida
(Fig.1). No entanto, esta perspectiva pode conter ambigiiidades e ndo demonstrar todas as informacfes necessarias de forma
resumida. Por isto a representagdo mais usual de uma edificacdo, nas etapas intermediaria e final de projeto, sdo aquelas que derivam
das vistas ortogréaficas. No projeto de edificacdes as vistas recebem nomes especificos:

Vista Superior é denominada Planta-Baixa;

Vistas Laterais sdo indicados em planta-baixa e denominados Cortes ou Fachadas.

1.1 PLANTA-BAIXA:



As plantas-baixas sdo secbes horizontais da edificacdo e
representam informagBes relativas a largura e comprimento
(eixos X,Y).

Convenciona-se que a edificagdo ¢ “cortada” na altura 1,50m, o
que acarreta uma diferenca entre as linhas visiveis e ndo visiveis
e suas respectivas representacdes.

Planta-Baixa

Estas representagcfes podem ser executadas em diferentes
escalas conforme a informagéo desejada. Em um projeto para
aprovagao em 6rgéo competente por exemplo,

€ necessario mostrar a localizagdo do terreno em relagdo ao seu
entorno e a disposicéo

da edificagdo dentro do terreno. Estas plantas-baixas especificas
580 denominadas:

Figura 1 — Isométrica que representa a se¢do da
111 Planta de Situagéo
Situa o lote dentro da quadra, conforme figura2, ou em caso de
propriedades maiores situa a area em relacdo as estradas e
perimetro urbano mais proximo. Como area que esta planta
engloba € significativa e ndo é necessario alto grau de
detalhamento, a escala utilizada é geralmente 1/1000 Esta
planta deve conter informacdes exigidas pelo 6rgéo regulador
e outras basicas como:
447.1
Orientacdo Solar, representada pelo norte que deve estar
posicionado na direcdo vertical da folha de desenho e
direcionado para cima;
O nome das ruas que limitam a quadra;
Forma e dimensoes do terreno;
Numero do lote Uma cota (dimensdo) de amarragdo a esquina
mais préxima.

Figura 2 — Planta de Situacao

1.1.1 Planta de Localizagao:

Situa a projecao da edificacdo (area coberta) no terreno, conforme mostra a figura 3.

Nesta planta geralmente é utilizada a escala 1/200.

Da mesma forma que a Planta de Situacéo, esta planta deve conter informacdes exigidas pelo drgao regulador e outras basicas como:
[1[]Orienta¢do Solar, representada pelo norte que deve estar posicionado na diregdo vertical da folha de desenho e direcionado para
cimg;

[J[JForma e dimensdes do terreno;
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[1JAlinhamento, linha que separa o terreno do espaco publico;

[l 1Passeio, faixa destinada ao transito de pedestres (cal¢ada);

[1[]Meio fio, linha que separa o passeio da pista para veiculos;

[1[]Cotas que localizam a edifica¢do no terreno;

[1[]Curvas de nivel;

[1[1Recuos (afastamento da edificacdo ao alinhamento), afastamentos laterais e de fundo);
[J[JMuros, com suas respectivas alturas e arvores;

[J[JPonto de alimentagdo das redes de eletricidade, agua e esgotos.

N

T

1.1 Cortes e Fachadas

Os cortes sdo se¢des verticais da edificacdo e representam informagdes
relativas aos ambientes internos e principalmente as alturas (eixo Z) de
paredes (pé-direito), peitoris de janelas, elementos de cobertura, etc. s
As fachadas sdo vistas externas ao objeto e procuram mostrar a aparéncia da
edificagdo conforme o conceito de vista ortografica.

Figura 4 — Cornte

2 COTAGEM

2.1 Principios gerais

A Norma NBR 5984 (Norma Geral de Desenho Técnico) tem como principios gerais:

[1[JTodas as cotas necessarias a caracterizagdo do objeto devem ser indicadas diretamente sobre o desenho de modo a néo exigir,
posteriormente o calculo ou a estimativa de medidas.

[11A cotagem deve ser executada considerando a fungdo, a fabricagdo e a inspe¢éo do objeto.

[1[JAs cotas devem ser indicadas com a maxima clareza de modo a admitir uma unica interpretacao.

[1[/N&o devem ser colocadas no desenho outras cotas além das indispensaveis para definir o objeto. Deve ser evitada a repeticdo de
cotas.

[1[]Cada cota deve ser indicada na vista que mais claramente representar a forma do elemento cotado.

2.1 Representacéo

[1[JAs linhas de cota sdo representadas por traco fino, limitadas pelas linhas de extensao.

[1[/Nunca se deve usar como linhas de cota: eixos, linhas de centro, arestas e contornos do objeto.

[1[1Deve-se evitar na medida do possivel que linhas de cota se cruzem entre si ou com linhas do desenho.

[1[JAs linhas de extenséo sdo representadas por trago fino e ndo devem tocar o contorno do objeto e prolongam-se um pouco além da
Gltima linha da cota que abrangem.

[[1As linhas de extensdo sdo usualmente perpendiculares & linha de cota.

[JJA terminagdo das linhas de cotas pode variar (trago, ponto, seta), como mostram as figuras 1, 2 e 3 abaixo. Aconselha-se a
utilizagdo de tragos inclinados a 45°.

[1[JOs nimeros que expressam as dimensdes sdo escritos de preferéncia no centro do vdo da cota. Podem ser escritos em intervalo
aberto pela interrupgdo dessa linha ou acima da mesma, a qual neste caso ndo € interrompida (fig.4).

[J1Os niimeros podem ser escritos na direcdo da linha de cota ou unidirecionalmente.

Porém, deve-se representar apenas uma destas opgdes num mesmo desenho. E importante salientar que em caso de cotas verticais o0s
numeros deverdo ser escritos obedecendo ao sentido de leitura de baixo para cima (fig. 1, 2, 3 e 4).

[1[JA colocagdo das cotas interna ou externamente ao contorno do elemento a que se referem, deve atender aos requisitos de maior
clareza, compreensdo e facilidade de execucéo do desenho. Aconselha-se, porém, dispor as cotas fora do contorno externo do objeto.
[1[]Cada cota deve ser ligada por linhas de extensdo a apenas uma das vistas onde o detalhe cotado seja representado.

[1[JAs cotas de maiores dimensdes sdo colocadas por fora das menores (fig. 1, 2, 3 e 4).

[1[1Cotagem de arcos de circulo se faz indicando o raio. A cotagem de circulos e esferas se faz indicando o valor do didmetro ou do
raio.
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[1[JOBS.: Prevalece sempre o valor indicado na cota sobre o valor medido em escala no desenho.
2.1 Diferentes execucdes de cotas
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1 TRACADO

1.1 Esbogo & méo livre

O esboco é aceito, geralmente, como um meio universal e eficaz de comunicacdo, tanto entre técnicos com entre leigos. Mas existe
uma funcdo do esbogo que, apesar de constantemente utilizada, ndo é conscientemente percebida, nem avaliada em toda a sua
importancia. Essa funcdo é a de auto-informacao, a qual desempenha um papel primordial na atividade criativa do projeto.

1.2 Técnica para Tracado das Linhas
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Inicialmente é necessario desenvolver a técnica para o tragado de linhas razoavelmente retas, fazendo a unido de dois pontos dados.
Neste caso, é importante que se atente para 0s pontos extremos da linha, que definem a sua direcéo e, portanto, aquela do traco a ser
executado. Assim, a principal dificuldade consiste, pois, em vencer-se o condicionamento estabelecido desde a infancia, quando
aprendemos a acompanhar atentamente 0s movimentos da ponta do lapis, ao escrever.

Evitando esse condicionamento, pode-se com extrema leveza e de modo bastante espontaneo, desenhar uma linha razoavelmente
reta, entre os dois pontos, com tragos sucessivos (la técnica). Apds examinar o resultado conseguido, é facil corrigir, também
levemente, qualquer erro maior. Consegue-se, assim, eshogar uma linha aceitavel, por pior que tenha sido o seu tragado inicial.

Para linhas longas, como alternativa, alguns autores preconizam um tragado continuo, obtido com amplos movimentos de todo o
braco (2a técnica). Sem o lapis tocar no papel fazem-se rapidas e sucessivas tentativas para obter a direcdo desejada; quando for
julgada bem definida, traca-se a linha de modo continuo.

Tendo-se obtido, com qualquer das duas técnicas acima, um leve e satisfatorio esboco da linha, deve-se reforga-la. A linha poderd ser
passada a limpo com tracos descontinuos ou continuos, cuidando-se que, no primeiro caso, as interrupgdes sejam minimas em relagéo
ao comprimento dos tracos. Pode-se, entdo, aplicar qualquer das duas técnicas; normalmente, porém, o principiante encontrard maior
facilidade na de tracos descontinuos.

No eshoco a méo livre é natural uma certa tremura nos tragos, ndo sendo a mesma indesejavel, dentro de certos limites. Apos praticar
o tracado de linhas retas isoladas, o estudante procurara aplica-lo no desenho de paralelas e perpendiculares.

A seguir, deverd ser feito o aprendizado do tracado de curvas, especialmente de circunferéncias e elipses. O desenho dessas curvas
devera ser, normalmente, precedido pelo eshoco do quadrado ou retangulo circunscrito; podendo, também facilitar-se o desenho com
a marcagdo de alguns pontos intermediérios de passagem.

Qualquer desses processos auxiliares deve ser usado com moderacéo, posto que € indispensavel desenvolver a habilidade de tragar
curvas com toda a espontaneidade e sem qualquer auxilio; s6 assim serd adquirida a rapidez de execugédo condizente com os objetivos
do esbogo & méo livre. E importante, no esboco & méo livre, desenhar sempre muito de leve para que, posteriormente, se corrijam os
eventuais erros, apds uma verificacéo atenta do que foi feito.

TECNICAS PARA TRAGADOS DE RETAS & MLO LIVEER

TRAGOS DUCEDINOS A linha é esbogada por meio de pequenos tragos
sucessivos, sendo apds relorgada do mesmo
modo. .

RETAS HORIZONTAIS!

Qs pequenas tragos sucessivos sdo desenha-
dos da esquerda para a dirgita, com um movimen-
to giratério da mio, em t0rno da articulagac do
pulso.

RETAS VERTICAIS:

Os pequenos iragos SUCESSIVOS
sdo desenhados de cima para baixo,
por meio de uma contragdo dos
dedos.
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T o> CGNTJ‘NUG O lapis é colocado no ponto inicial do segmento
RAG ' S de Teta a lragar e, fixando-se o othar no ponto

terminal do mesmo, a linha é tragada com um
(nico movimento.

RETAS HORIZONTAIS:

sdo desenhadas da esquerda para a direita, com

"~ um movimento giratdrio do antebrago em toérno
da articulagdo do cotovéio. O dedo minimo apoia
no papel e a curvatura do movimenio € compen-
sada pela contragdo dos dedos que seguram O
lapis.

RETAS VERTICAIS:

sdo desenhadas de cima para baixo,
com um movimento de todo o brago,
que usa as articulagdes do ombro &
do cotovelo. Somente o dedo
minimo deve apoiar no papel.

-

TRACANDO AS LINHAS INCLINADAS: ".

a}para a esguerda, como by para a direita, como ho-
04 verticais, rizontais.

TRACADO: DIVISAO DA RETA EM PARTES IGUAIS - TRANSPORTE DE MEDIDAS

DIVISAQ DE UM SEGMENTO AO

MEIO:

a) Marque, a partir do ponto B, uma
distéancia arbitraria, aproximada-
mente igual & metade do segmen-
to AB. - _

b) Mantendo imdvel a méo, gire o
papel e marque novamente a mes- |
ma distancia, agora a partir de A. |3

¢) Divida o érro ao meio.

DIVISAO DE UM SEGMENTO EM NUMERO QUALQUER
a) Marque, a partir do ponto A, uma
disténcia arbitraria, aproximada- |
- rAn;nte igual & 1/N do segmento A .,
b} Repita a marcagido do segmento
estimado, N vezes,
¢} Na Fig. 1. {N =3}, o &rro acumula-
do sera distribuido, aumentando-
se 0 segmento inicial de 1/3 da

falta. : ' [ e e
dFA Fig. 2. (N=5), ilustra uma ava- ; 4 fomm e ]

liagdo errada para mais, & a indi- A  Fe2 B

cagdo da corregdac a ser feita. ' ‘I>

4
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QUTRA ALTERNATIVA ba DINISAO EM {N) Pﬂ.‘RTE.E.\ muma

\ﬂ .,f

JNCOMNVENIENTE! . ,J‘ ! ,5 J,
=

Ne DE LINHAS BB COMNSTRUD \\_;-w*ih

LHOPRE DELENHO MAus (CMPLEND N

- -

CONSTRUGAD DO QUADRADO:

a) Marque, a partir do vértice A da in-
tersecgdo de duas perpendicula-
res, o lado AB do quadrado.

b) Mantendo a m&o iméval, gire o pa-
pel e marque a medida ﬁ.B sobre a
diregdo AC.

¢) Pslos pontos assim obtidos, trace
p:ralelas, concluindo a constru
Gao '

DIVIDA OS SEGMENTOS ABAIXO, NO NUMERQ CONSTRUA QUADRADOS A PARTIR DOS

DE PARTES IGUAIS INDICADO. ot LADOS FORNECIDOS
& i E' ‘

-
w

-

—~ & | i

[ .

TELNICAS PARA TRAGADS DE CIRCUNFERENCAS E ELIPSES A MED LIRE
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TRAGADO DA CIRCUNFERENCIA. ¢ DESENHE AS CIR-

a) Desenhe o quadrado CUNFERENCIAS T A
circunscrito, margque INSCRITAS NOS .
os pontos meédios dos QUADRADOS A,
lados e una-o0s. SEGUIR:

b) Trace os arcos tangen-
; | A t tes aos lados, nos pon-
] [ tos t.

’ ‘\ c) Amplie os arcos ate ob-
+ ter o aesbogo da circun-

\ feréncia. -
,L.Lz_ .'

TRACE AS SEMI-CIRCUNFERENCIAS

Ao tragar um arco de circunferéncia,
prolongue-o sempre um pouco além do

T T G dats

pantq da tangéncia. _ -
‘ [ 1 e TMPORTANTE
! c AG TRACAR UMA CIRCUINFERENGIS
&- i & SEMPRE  INICIAR PRLO
e o . QUADRADS CIRCUNSIRITO
ACORETRUCAS ™ MAlL FESIL E RAPIDA E A4 o B2 iHDISADTA &HCHMA -8

THTTREIN A "zﬁ_mﬂﬁ_aﬁ"ﬁﬁ_ﬁiﬁt‘-q‘ﬂ;iﬂ G-\M E EuPoGi Mo BEa

2 LETREIROS

2.1 Introdugéo

O letreiro é indispensavel ao Desenho Técnico, para que 0 mesmo possa realizar plenamente seus objetivos. Somente os letreiros
permitem definir nos desenhos técnicos o titulo e outros dados identificadores; as especificacdes de materiais; os trabalhos de
acabamentos e as dimensoes.

Os letreiros, em Desenho Técnico, sdo geralmente realizados a méo livre. O estilo dos mesmos deve ser normatizado, perfeitamente
legivel e de execucdo fécil e rapida. Nos desenhos instrumentais, os letreiros podem ser executados com aparelhos denominados
normaografos ou, ainda, com técnicas especiais, como a das letras decalcaveis. Entretanto, no trabalho do Engenheiro e do Arquiteto a
quase totalidade dos letreiros € feita a méo livre.

2.2 Instrumentos utilizados no tracado de letreiros

Tanto os desenhos técnicos como os seus letreiros sdo, sempre, executados a lapis, mesmo que, eventualmente, sejam passados a
limpo com tinta nanquim. Para o tragado dos letreiros deve-se escolher um lapis cuja grafite (HB ou B) seja um ou dois graus mais
macia que a utilizada no desenho correspondente. A ponta da grafite deve ser afiada em forma de cone alongado, com extremidade
levemente arredondada para néo ficar tdo aguda, como a necessaria ao tragado das figuras.
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2.3 Tracado das letras e algarismos

A maneira correta e cbmoda de segurar o lapis ou caneta esta indicada na Fig. 1. O lapis é mantido entre os dedos polegar, indicador
e médio, enquanto o anular e o minimo ap6iam na folha. Para garantir a precisdo dos tragos curtos, empregados em letreiros, a
extremidade dos dedos deve ficar proxima da ponta do lapis. A pressdo com o lapis deve ser constante e firme, mas ndo excessiva, a
fim de evitar sulcos no papel.

TRACADO DAS LETRAS E
ALGARISMOS

il

Figura 1- Tragado das letras e algarismos

Os tragos verticais, inclinados e curvos sdo obtidos com um movimento preciso e continuo de contragdo dos dedos. Fig. 2. Os tragos
horizontais s&o praticados com um movimento de giro de toda a mdo em torno da articulagéo do pulso Fig. 3.

2.3.1 CondicBes de um bom Letreiro

Estilo uniforme: significa que deve ser rigorosamente obedecido o estilo adotado, assegurando a estética e legibilidade das palavras;
* Altura uniforme: para garanti-la, basta que antes de iniciar qualquer letreiro sejam tragadas sempre duas linhas finas que limitem
superior e inferiormente as letras - as linhas de pauta;

* Verticalidade ou inclinagéo uniforme dos tragos: quando esta condigéo néo for alcangada através da pratica de letreiros, poderao ser
tracadas, a intervalos regulares, algumas linhas de referéncia, verticais ou inclinadas;

* Espessura uniforme dos tragos: pode ser assegurada mantendo sempre afiado o lapis ou limpa a pena, exercendo pressdo constante
da ponta sobre o papel e, principalmente, nunca retocando qualquer traco mal executado. O treinamento, adquirido através da
execucdo dos exercicios, fard que essas e outras regras da composicdo dos letreiros se incorporem aos habitos de trabalho do aluno.
Isso permitira que além de executar os letreiros de norma, mais faceis, ele se lance a composi¢des mais ousadas, visando efeitos
graficos especiais.

* Estilo dos letreiros: O estilo dos letreiros, adotado nas diversas normas técnicas, baseia-se no denominado “gético comercial” e se
caracteriza por usar letras de tragos uniformes, isto é, com espessura uniforme de tragos, o que as distingue das letras dos estilos
“romantico” e “gotico antigo” (old English e German text), cujos tragos sdo de espessura variavel. O estilo “godtico comercial”
satisfaz a condigdo de “facil e rapida execucdo”, quando suas letras sdo desenhadas com tragos simples; isto significa que cada trago
da letra tem a espessura de um Unico traco, quer seja de lapis ou pena. Ndo se trata, pois, de letras construidas e preenchidas
posteriormente, mas de um estilo de letreiros cuja execugao é quase tdo rapida e espontanea como a da escrita cursiva. Para dominar
este estilo, devem ser estudadas:

a forma das letras;

a proporcéo das mesmas;

a ordem e dire¢do dos seus tragos:

E fundamental aprender a forma das letras, pois ela foi estabelecida tendo em vista a méxima legibilidade e simplicidade do tragado
das mesmas. Também deve ser cuidadosamente obedecida a proporcéao das letras, a fim de garantir o aspecto uniforme e harmonioso
dos letreiros. A razdo disso € que letras de formas diferentes, se forem desenhadas com larguras iguais, ddo impressdo de dimensdes
n&o uniformes Fig. 4.
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Figura 2 — Estilo e regra de estabilidade
Para os letreiros parecerem estaveis, a parte superior de certas letras e algarismos deve ser desenhada um pouco menor que a inferior
e 0s tracos horizontais, intermediarios, colocados um pouco acima do meio Fig. 5.
2.4 Composicdo de palavras
Téao importante como o tragado individual das letras € a composi¢do das mesmas, em palavras e frases. Nesta folha é analisado o
problema e sdo fornecidas algumas normas para resolvé-lo. Tais normas serdo Uteis enquanto a experiéncia de cada um ndo
possibilitar uma composicao correta, baseada predominantemente no préprio senso de observa¢do. Uma das principais condicdes
para a boa composicéo € o aspecto uniforme do letreiro, o qual depende primordialmente de um correto espagamento das letras nas
palavras e destas na frase. Este espagcamento correto ndo é obtido , como poderia parecer intuitivo, escrevendo as letras a distancias
iguais, porque a forma diferente das letras determina espagos em branco, cujas areas, também diferentes, ddo impressédo de
espagamento desigual. Exemplo: ALTIPLANO
Face ao acima exposto, a regra para obtermos a impressdo de espacamento uniforme é a seguinte:
As letras serdo escritas a distancias variaveis, em funcéo da forma das mesmas, de modo que as areas dos espagos em branco
sejam aproximadamente iguais.
(Regra das Areas).
Como a impressdo de area relaciona-se com o tipo de combinacdo de letras, estudarsedo a seguir 0s grupamentos mais caracteristicos.
2.4.1 Combinagdes normais de letras
Intervalos limitados por tracos retos paralelos: o espacamento béasico serd da ordem de meia altura da pauta. Exemplo:
HILLMNAVND
Intervalos limitados por tragos retos ndo paralelos: o espacamento continua sendo da ordem de meia altura da pauta, medido na
metade do traco inclinado.
Exemplos: ADMVABVI
Intervalos limitados por tracos verticais e curvos: a impressdo de maior area entre as letras devera ser compensada, espagando-as um
pouco menos que no caso anterior.
Exemplos: ICMOOPOL
Intervalos limitados por tragos inclinados e curvos: o espacamento deverd ser igual ao do caso anterior, medido na metade do trago
inclinado. Exemplo: VOAG
Intervalos limitados por tragos curvos: como tragos curvos aumentam a impressdo de area entre as letras, estas devem ser ainda mais
aproximadas do que nos casos anteriores. Exemplos: DOOCOG
2.4.2 Combinagdes peculiares de letras
Existem letras, tais como F,J,L,P,T E X, cujas formas abertas, em virtude da grande area vazia que determinam, exigem o maximo de
aproximacdo com as letras adjacentes, chegando, em alguns casos, até a superposicao:

LVFATALT
Combinagdes, tais como LA, FT etc., condicionam um aumento no espacamento de todas as letras da palavra a qual pertencem,
admitindo-se também, em certos casos, 0 encurtamento dos tracos horizontais do L, do F oudo T.
Exemplos: FLANGE NAFTA
Deve ficar bem claro que as distancias sugeridas anteriormente sdo apenas ponto de partida e que a Unica regra a ser observada é a
das areas. Demasiada confianca em qualquer sistema de medida torna-se um empecilho para o principiante e retarda o
desenvolvimento do seu senso de medida e de observacéo.
2.5 Composicao de frases
O intervalo entre as palavras deve parecer igual, a fim de completar a impressdo de uniformidade do letreiro. A forma das letras, que
iniciam e finalizam as palavras, determinam a impresséo de area e, portanto, de espacamento entre as mesmas. Para levar-se em conta
este fato, far-se-a4 a composicao das frases supondo a letra | intercalada entre as palavras, como se delas fizesse parte.
Exemplo: DIMENSIONAMENTO DE FERRO PERFILADO
2.5.1 Letras estreitas e largas
As proporgdes estudadas para as diversas letras destinam-se a fornecer relagcdes harmoniosas entre as mesmas, isso ndo impede que
as letras possam, em conjunto, ser alargadas ou estreitadas desde que sejam mantidas aquelas relagdes. Exemplo:
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LET RPRAS L ARG A | LETRAS ESTREITAS
SACO UTILIZADDA S E N |SA0 UTILIZADAS EM
ESPACOS NVMIATORE S ESPAGOS LIMITADOS

Para uma determinada altura de pauta as letras largas sdo sempre mais legiveis. Por essa razdo sdo especialmente utilizadas em letras
de pequena altura.
Sinais de pontuagé&o
Considera-se qualquer sinal de pontuagéo como uma letra pertencente a palavra que o antecede.

SRR AO NN i
2.5.2 Letreiro em curva
Quando for necessario denominar figuras curvas, como rios, estradas, etc..., sao utilizados letreiros que acompanham a curvatura da
figura. Para executa-los, é tracada, a mdo livre, uma pauta equidistante da curva dada. A direcéo dos eixos verticais das letras seria,
agora, a das normais as curvas da pauta.

KOS_N,
Exemplos: :
2.5.3 Titulos e letreiros

Para escrever um texto determinado num espago previamente estabelecido, apds arbitrada a altura conveniente de pauta, com vistas &
legibilidade, esboga-se o letreiro numa tira de papel a parte. Obtida, por tentativa, a composi¢do correta, esta é reproduzida,
colocando-se a tira escrita paralelamente & pauta em branco.
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Transcrever os nomes das localidades descritas no mapa A para 0 mapa B. Atencdo: é necessario fazer pauta e a letra deve ser
maiuscula.
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STA. CRUZ

OCEANO
ATLANTICO

TERMINOLOGIA E SIMBOLOGIA EM DRENAGEM AGRICOLA

1. Introdugéo

Neste capitulo séo apresentadas as definicdes e os simbolos mais comunmente utilizadas em drenagem agricola, o que contribui para
a uniformizagdo da linguagem entre os técnicos da area. As defini¢des e simbolos aqui utilizados constam de uma relagéo parcial
extraida da NBR 14145, estando portanto sujeitas a modificacdes sempre que a norma citada for revisada.

2. Terminologia - definicdes

2.1. Area de influéncia do dreno:

Area efetiva da qual a 4gua em excesso é captada e removida pelo dreno.

2.2. Base de drenagem:

Cota minima ou cota de chegada de um sistema de drenagem. Indica se a area seréd drenada por gravidade ou bombeamento.

2.3. Caixa de inspecao:

Estrutura intercalada na linha de dreno subterraneo entubado para facilitar a inspecdo e a manutengao do sistema.

2.4. Camada impermedvel ou barreira:

Camada de solo cuja condutividade hidraulica vertical saturada € igual ou inferior a 1/10 da média ponderada da condutividade
hidraulica saturada das camadas superiores.

2.5. Carga hidraulica:

Potencial de pressdo expresso em altura equivalente a uma coluna de agua em relagéo a um plano de referéncia (mca)

2.6. Coeficiente de drenagem subterrénea ou recarga:

Taxa de remogao do excesso de dgua do solo, expressa em altura de ldmina de agua por dia (m/dia).

2.7. Coletor:

Condutor aberto ou subterraneo destinado a receber as dguas de outros drenos e conduzi-las ao ponto de descarga.

2.8. Condutividade hidraulica saturada (k):

Propriedade hidraulica de um meio poroso saturado que determina o fluxo em funcdo do gradiente hidraulico (m/dia):

2.9. Dique:

Obra hidraulica, de terra ou concreto, de prote¢do contra inundagdes.

2.10. Drenagem:

Processo de remogdo do excesso de agua da superficie do solo e/ou subsolo.

2.11. Drenagem agricola:

Processo de remogdo do excesso de agua da superficie do solo e/ou subsolo visando o aproveitamento agricola.

2.12. Drenagem natural do solo:
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Escoamento natural do excesso de dgua do solo e/ou subsolo.

2.13. Drenagem superficial:

Processo de remocéo do excesso de agua da superficie do solo para torné-lo adequado ao aproveitamento agricola.

2.14. Drenagem subterranea:

Processo de remocéo do excesso de agua do solo, com a finalidade de propiciar condi¢Oes favordveis de umidade, aeracdo, manejo
agricola e prevenir a salinizagdo ou remover excesso de sais.

2.15. Dreno:

Condutor aberto ou subterraneo, tubular ou de material poroso, destinado a remover o excesso da agua proveniente de sua area de
influéncia.

2.16. Dreno interceptor:

Dreno que tem por finalidade interceptar fluxo superficial e/ou subterraneo de areas adjacentes situadas a montante.

2.17. Dreno de encosta:

Dreno interceptor situado em pé-de-morro ou encosta .

2.18. Dreno subterraneo:

Conduto subterraneo utilizado para coletar e conduzir, por gravidade, a 4gua proveniente do lencol freatico de sua area de influéncia.
2.19. Dreno vertical:

Condutor vertical através de camada impermedvel, pelo qual a 4gua de drenagem da superficie ou subsuperfice é escoada.

2.20. Duragdo de chuvas:

Tempo utilizado para a determinacéo da chuva de projeto em bacias que possuam areas de acumulacéo de &gua. Pode ser igual ao
tempo de concentragdo ou ao tempo de drenagem.

2.21. Envoltério:

Material mineral, sintético ou vegetal, colocado ao redor do tubo de drenagem com a finalidade de facilitar o fluxo da 4gua para o
seu interior e minimizar a desagregacao e o carreamento de particulas do solo.

2.22. Escoamento superficial:

Fragdo da agua de precipitagdo ou irrigagdo que alcanca os cursos d’agua através do fluxo de superficie.
2.23. Fluxo:

Volume de &gua que atravessa uma dada secdo transversal de solo por unidade de tempo.

2.24. Franja capilar:

Faixa do solo acima do nivel freatico onde o valor da tenséo da agua € inferior a 6 Kpa.

2.25. Gradiente hidraulico:

Expressdo numérica da variagdo da carga hidraulica por unidade de distancia (adimensional).

2.26. Infiltracdo:

Movimento vertical descendente da dgua no solo (cm/h).

2.27. Infiltracéo basica:

Lamina de agua que flui através de um solo, por unidade de tempo, apoés a estabilizagdo do fluxo (cm/h).
2.28. Linhas de isoprofundidade (isébatas):

Linhas que unem pontos de mesma profundidade do lengol freatico.

2.29. Linha piezométrica:

Linha que representa a distribuigdo da pressdo ao longo de condutos ou meios porosos.

2.30 Macro drenagem:

Sistema de drenos escavados para coletar os excedentes de dguas de chuvas e subterraneas de sua area de influéncia.
2.31. Nivel fredtico:

Medida da profundidade da supefice freatica num determinado ponto do perfil do solo.

Drenagem como Instrumento de Dessalinizacdo e Prevencéo da Salinizacéo de Solos

2.32 Permeabilidade:

Propriedade do solo de conduzir 4gua.

2.33. Piezbmetros:

Tubo de medicgdo pontual da pressdo piezométrica (hidrostatica) de aquifero subterraneo. Indica a direcdo do movimento vertical da
agua no solo.

2.34. Pogo de observacao do lengol freatico:

Furo de trado no solo, revestido ou néo por tubo perfurado, com a finalidade de medir o nivel freatico.

2.35. Ponto de descarga:

Ponto final de um sistema de drenagem, onde ocorre o desagiie por gravidade.

2.36. Porosidade drenavel:

Volume de poros de um volume de solo, saturado, que fica livre de agua quando submetido a uma tensdo de 6 KPa.

2.37. Porosidade total:

Relacéo entre o volume de poros e o volume total de solo, expressa em porcentagem.

2.38. Pressdo artesiana:

Pressdo hidraulica existente em um aquifero subterraneo confinado, como conseqtiéncia da situacao do nivel freatico do arquifero em
ponto mais elevado.

2.39. Queda:

Estrutura que visa a dissipagdo de energia da agua em ponto localizado.

2.40. Rede de fluxo:

Representacdo grafica das linhas de fluxo e das linhas equipotenciais.

2.41. Sistema de drenagem:

Conjunto de drenos, estruturas e equipamentos interligados visando o escoamento do excesso de agua de sua area de influéncia.
2.42. Sistema de drenagem subterrénea:
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Conjunto de drenos subterraneos, coletores, estruturas e equipamentos, que tem por finalidade controlar o nivel de ascensdo do lencol
fredtico de sua area de influéncia.

2.43. Sistema de drenagem superficial:

Conjunto de drenos, estruturas e equipamentos interligados, visando o escoamento do excesso de agua superficial de sua area de
influéncia.

2.44. Superficie freatica:

Superficie da &gua livre no solo ou na sua superficie, submetida a pressdo atmosférica.

2.45. Tempo de concentragdo:

Tempo que a 4gua de escoamento superficial leva para se deslocar do ponto mais distante da bacia de captacéo até ao ponto de
descarga.

2.46. Tempo de drenagem:

Tempo de escoamento de toda a agua acumulada em uma area.

2.47. Tempo de recorréncia ou periodo de retorno:

Periodo, em anos, que uma chuva de intensidade igual ou superior, apresenta a probabilidade de ocorrer pelo menos uma vez.
2.48. Vazéo:

Volume de um fluido que atravessa uma seco transversal por unidade de tempo (m¥/s).

2.49. Velocidade de escoamento superficial:

Velocidade com que a agua escoa sobre uma dada superficie do terreno.

2.50. Talude:

Inclinagéo das paredes de dreno.
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